Analisis de‘incertidumbre para-mejorar criterios de diseno
de plantas de tratamiento de aguas residuales que permitan
reducir costes v riesqgos.asociados

La iniciativa Umbrella-Dout es una red de siete proyectos interconectados dirigidos a analizar de qué
manera se esta abordando la incertidumbre en el disefio de plantas de tratamiento de aguas
residuales (WWTP).

En la practica, las directrices de disefio (Metcalf & Eddy, ATV, Grady, etc.) y los factores de seguridad
son generalmente usados para desarrollar disefios que aseguren algunos requisitos de efluentes
(amonio medio por debajo de 3 mg/l; nitrégeno total por debajo de 18 mgl/l, etc.).

La investigacion ha revelado que los disefios estan generalmente sobredimensionados y que se
podrian ahorrar miles de dolares usando simulaciones dinamicas y llevando a cabo analisis de
incertidumbre de los mas importantes factores de incertidumbre.
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En un proyecto canadiense financiado por NSERC y co-financiado por Primodal Inc, el grupo de
investigacion canadiense “modelEAU” (de la Universidad Laval) ha desarrollado una herramienta
prototipo para el disefio de plantas de tratamiento de aguas residuales en entornos de incertidumbre.
El principal objetivo de esta herramienta prototipo es demostrar el potencial de usar modelos de
simulacién dinamica en la fase de disefio.

La directriz Metcalf & Eddy es utilizada para dimensionar una planta de pre-denitrificacion para la
eliminacion de nitrégeno. El andlisis de incertidumbre se llevd a cabo en la fase de disefio mediante el
muestreo aleatorio de fracciones de afluentes, requisitos de efluentes y factores de seguridad.

La directriz de disefio propone 1000 disefios. El histograma de los mil volimenes propuestos se
sesga con valores entre los 4000 y los 17000 m3. Basandonos en todos estos disefios, comparamos
el amonio efluente del disefio (introducido en la directriz de disefio) con el amonio efluente previsto
por la simulaciéon dinamica. El dato de arriba ilustra que la prediccion del modelo dindmico es siempre
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mas baja que el nivel de amonio disefiado, incluso, cuando en el disefio se emplea un factor de
seguridad del 1.0 (sin seguridad). Siendo el factor de seguridad standard del 1.6, podemos concluir
gue, en general, las directrices de disefio proponen disefios de plantas de tratamientos de aguas
residuales sobredimensionadas.
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Si quiere saber mas sobre modelizacion dinamica de plantas de tratamiento de aguas residuales con
software DHI, por favor visite la pagina web www.mikebydhi.com o péngase en contacto con Marcus
Richter: mri@dhigroup.com.

Si quiere saber mas sobre modelizacion dinamica de plantas de tratamiento de aguas residuales con software
DHI, por favor visite la pagina web www.mikebydhi.com o pongase en contacto con Marcus Richter:
mri@dhigroup.com.



http://www.mikebydhi.com/

